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SW융합 신사업 모델 발굴 결과보고서

관리번호

과제명 전기이륜차 배터리의 효율적 사용을 위한 이중배터리교환방식(Dual Battery Swapping System) 개발

 1. 과제개요

○ 전기이륜차 전환의 걸림돌인 짧은 주행거리를 늘이기 위해 업계에서는 배터리교환방식

(Battery Swapping System)을 이용하여 단점을 극복

   • 작동 원리는 미리 충전된 배터리를 사용한 배터리와 교환하는 방식

①� BSS에� 도착 ②� 사용� 배터리� 반납 ③� 완충� 배터리� 장착 ④� 출발

배터리교환스테이션 이용 모습

○ 효율적인 전기이륜차 배터리 사용을 위해 일반적으로 하나인 배터리 구동부를 고정구동부와 

교환구동부로 나누고 이를 동시에 사용하는 이중배터리교환방식(Dual Battery Swapping 

System) 개발

고정구동부 교환구동부

이중배터리교환방식(Dual Battery Swapping System)

 2. 필요성

 ○ 전기이륜차의 단점인 짧은 주행거리를 극복하기 위해 만든 BSS의 문제점

   • 정부는 배달용 이륜차를 전기이륜차로 전환하는 정책을 추진 중

   • 배달용 전기이륜차의 가장 큰 문제점은 짧은(60km미만) 주행거리임

   • 주행거리를 늘이기 위해 배터리의 충전량을 늘리거나 충전 시간을 단축해야 함

   • 현재 기술 및 가성비 측면에서 충전 시간을 단축하는 기술이 효과적

   • 미리 충전된 배터리를 사용한 배터리와 교환하는 배터리교환방식(BSS) 상용화

   • 제조사마다 다른 BSS 충전 인프라 구축에 중복 투자 우려



- 2 -

○ 정부의 표준화 정책의 문제점

   • 정부는 빠른 친환경 전기이륜차 전환 유도를 위한 BSS 인프라 구축 필요 인식

   • 정부는 산업부와 국가표준기술원 통해 BSS 배터리 스팩 및 충전방식 표준 제정

     - 공칭전압 표준: 36V, 48V

     - 배터리팩 제원 및 커넥터 표준화

     - 정격 용량은 최소 1.4kWh 이상

     - 배터리 1팩당 무게는 10kg 이하

   • 전기이륜차 제조사들의 표준화 반대

     - 전압 표준화 문제

       ㆍ 정부의 표준 전압은 엔진이륜차 기준 50cc(소형)에 적합

       ㆍ 배달용 전기이륜차에 많이 사용하는 125cc(중형)는 출력 부족 발생

     - 배터리 1팩당 무게 표준화 문제

       ㆍ 정부안대로 배터리 무게를 맞추면 1팩당 약 30kg인 배터리를 3~4팩으로 분리해야 함

       ㆍ 배터리를 여러 개로 나눌수록 주행거리는 짧아짐

       ㆍ BSS 이용 시 배터리 2팩 이상 동시 교환은 이용자의 불편을 초래

○ 재사용 배터리 전기이륜차에 적용의 문제점

   • 친환경/자원순환 이슈로 재사용 배터리의 전기이륜차 적용하는 것이 중요함

   • 전기이륜차에 재사용 배터리 사용 시 낮은 출력 및 충전량(주행거리)문제 동시 발생

“이러한 문제를 해결하기 위한 새로운 기술이 필요”

 3. 과제목표

 ○ 최종목표

   • BSS 중복 투자 문제, 제조사들이 받아들일 수 없는 정부의 표준화 문제, 재사용 배터리의 

문제를 해결할 수 있는 새로운 기술개발

     - 정부의 표준 공칭전압 적용 시 부족한 출력을 보완

     - 정부의 표준 배터리 무게를 적용 시 줄어드는 주행거리를 보완

     - 재사용 배터리 사용 시 부족한 출력 및 주행거리를 보완

 ○ 정량적 목표

목표명 세부내용 목표측정방법

제품

이중배터리구동(고정구동부+교환구동부)장치 개발
인증기관

공인인증
고정형 메인배터리 개발

교환형 보조배터리 개발(8kg 이하)

기술

배터리 과열/과충전 제어 BMS
인증기관

현장검증
전기이륜차 고정 및 교환배터리 연계전압/전류 안정화

배터리상태 데이터 서버 전송

기타
교환형 배터리 정부 표준화 제안 자체검증

이중배터리교환방식 특허 출원 특허청
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 4. 과제내용

○ 고정구동부와 교환구동부를 함께 사용하는‘이중배터리구동장치’개발

             

   • 고정형 배터리와 교환형 배터리를 동시에 사용 기술

   • 교환형 배터리는 사람이 손쉽게 교환이 가능한 8kg 이하 무게 확보

   • 고정형과 교환형 배터리를 합쳐 1회 충전 주행거리 70Km 확보

   • 간단한 개조를 통한 타사 전기이륜차에 적용 가능

○ 교환형 배터리를 충전하는 배터리교환스테이션(BSS) 개발

   • 교환형 및 재사용 배터리 충전 가능

   • 배터리 모니터링 및 제어 가능

   • 제조사와 관계없이 교환배터리 공용사용

   • 배터리 BMS에 통신모듈장착 실시간 배터리 상태 및 Data 확보 기술

○ 특허 출원 및 규제 샌드박스 제안

 5. 활용분야 및 상용화 계획

○ 활용분야 및 상용화 계획

항  목 내  용

전기이륜차

제조업체

• 이중배터리구동장치를 자사 제품에 장착

• 교환형 배터리용 BSS 공유

거점 사업자
• BSS 설치장소 임대

• KT(공중전화박스), 편의점, 주유소 등

배터리 제조업체 • 교환형 배터리 생산

플랫폼 기업
• 배터리 공유서비스 업체

• 카카오, 네이버 등

 6. 지원기간/예산/추진체계

 ㅇ 기간 : 12개월 / 1년(사업화 1년), ㅇ 수행기관 : 중소SW기업
 ㅇ 규모 : 100백만원 (정부지원금, 민간부담금 제외)

기술분류 대분류(정보/통신) - 중분류(소프트웨어) - 소분류(S/W 솔루션)

유형 기초연구 (   ), 응용연구 (   ), 개발연구 ( O ), 사업화 ( O )


